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Capitolul |
NUMERE REALE

1. Proprietati ale puterilor cu exponent real
ale unui numar pozitiv. Aproximari rationale
pentru numere irationale

IMPORTANT!
e Definitie: Fie a > 0, n € IN, n > 2. Numarul real pozitiv x, cu proprietatea x" = a,

: 1 Sk o : :
‘| se numeste puterea cu exponentul rational — a numdarului real pozitiv a §1 se no-
n

1

feazac at .

Proprietdti ale puterilor unui numar real pozitiv

Pentru orice a > 0, b > 0, avem relatiile:

m

n i
l) a():l 2) an:(am)n :(anj
3) a‘”:-17,ne(Q ' 4) a"-b"=(a-b),ne@
a
s 8 e e q 6) (") =a"", mne@
b" b :
7) a’-a” :am+n’ }n,ne(Q 8) an :amAn, m,ne(Q
a

Observatie: Proprietitile 3), 4), 5), 6), 7), 8) raman valabile si pentru m,n € R\Q.

Aproximadri rationale pentru numere irationale
e Daci a=a,,a,a,..a,..€ R\Q, atunci a, =a,,4,a,...a,se numeste aproximarea
prin lipsd cu o eroare mai mica de 107", iar a; =4,,4,a,.--4, +10™" se numeste
aproximarea prin adaos cu o eroare mai micé de 10" .
Observatie: a’, <a<a!,YnelN.
De exemplu, pentru J5 e R\ @Q avem urmitoarele aproximari:

a(’):2<\/§<3=ag’ al’:2,2<\/§<2,3=a1”
a, =2,23<~/5<224=a] 4 =2236<50 730 &
a, =2,2360 <+/5 <2,2361=a] al =2,23606 <+/5 <2,23607 =a!

e Daci xeR\Q si a >0, atunci a” este unicul numdr real care verifica relatia:
a" <a’*<a”,YnelN.
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® Folosind aproximarile de mai sus, putem descrie aproximari ale numéarului |-
real —/5.

a) =-3<—/5<2=aq, a =-2,3<-/5<-22=q

e R e T <-2,236=a;" ...

Modele pentru rezolvarea problemelor si redactarea solutiilor

,_ R 1}‘2}3 -
1. Calculati - [ DT

Solutie
Aplicand proprietatile puterilor unui numar real obtinem:

=5 5
[Gj } -1 =065 =3 =19

5 5 5
2. Calculati (—E) (—ﬂj (—ij L
: 17 2 5
Solutie:
5 5
] -5 -
17 2 15 1§25

3. Calculati 10 - {18%:324 +2 - [(22- 3)"*: (2% - 31%) + 1207y
Solutie:

10- 4324 :324.+ 2 [0 30y (32 ‘3 2 )=

1041 92 0k D= 1061 +223)= 10 T=70.

Exercitii si probleme pentru fixarea cunostintelor

-
1. Caleulati:2 2:47% .82 [%) :

"3 =
2. Calculati: 57 - i S e i
AR 125

3. Efectuati:
(27)% 812 ()" + (343 : (49777 4 Cor°-(625)]: (- 25 1)

100 200 100
4. Efectuati: E . 2 . E |
Aied 5 3
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21,

22.

23.

24.

=1

5l gt Y™ 1
b) | a+ 1+( j pentru a =——.
: a+l1 3

Demonstrati identitatile:

a) a* —b* =(a-b)(a+b)(@ +b°);

b) a° —b° =(a—b)(a" +a’b+a’h’ vab +b') _
¢) a" —b" =(a—b)a" 1 " 24 4 ab" 2 +B" ), pentru neEIN

di gt 4 p2ntl =(a+b)(a2” s —ab® ! + b, pentru ngN;

1015 S0
a5—b5+a5+b5_2(" +b )

e) = , pentru a # *b.
e ekl o 210 _pl0
- -1 -1
Aratati ca: ! a1+1+a + 1+a1+1 - =4,pentruoriceae]R\{—l,0,1}.
1-a l-a 1-a 1+a

8
-1

Aratati ca dacd x#0 si x#1, atunci (l+lj(l+—l—2j(1+—}4—}=—i———.

# X X (x 1) i

Calculati:

g5 ‘(25)6
2) s #1200 ohial.
2 SRt 6

(@)

N
S Q
w|w| o~
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Exercitii si probleme pentru aprofundarea cunostintelor

=2 o7
1. Ordonati crescitor elementele multimii A = {2,(%) 80 2)6} &

2. Aflati valoarea expresiei:
1
1

= 1
2 = =
B B =—2 D" pentry x:% (gjz +(3J 24

= S 5
(ol '
cye e Ly
2.5 SRR
b) E(x,y) =12 2:(x 3y) ;c , pentru x =2 si y=3.

(P -x)}  x2-y?
3. Calculati:
3n+l -5” +3n _5n+2 +6-3n -5" .
22n+1 3" +3n+1 4" 4 6n+1 '2n+1 2 :
b) (1+3-3% +37°:316 _3.3%):(14.9%5.3%0 ;. 0405 _ 220 155,

0 [ 2a(b+c) Jz i a2 —(b+c)2

az-*r(b+c)2 a2+(b+c)2.

315 600
4. Ordonati crescitor: 647'%.272% i (%) (%) ;

S. Ardtati ca dacd m,neN si a=[(-5)"" +(=5)"" — (~4)™" + (-4)"""], atunci
Qo0

6. Aratati ci daca neNsi b=[(-32)" +(32)""'], atunci 5 : 31.

7. Determinati -» € N pentru care (2" -6"):10.

8. Aritati ci (—2)™ +(=2)"% + ..+ (= 2)"": 22 pentru orice . € IN.
9. Calculati:

2) 1744945 ; by AT # 43 £4/7-45;

e Lol S BaE i g
c)| a2 —ab? +a2b—b2 |:|| a% +b4 || b4 —a4 ||




14 Algebra

10. Efectuati:

3 ! 3
2 1- GE l 1+ CIE l 9 =

O—a ) i l—a2 +1t: O—2a+a ) ,pentru a>1.

1-a? 1442

11. Aflati valoarea expresiei:

al g 252 o
) Ee—— oot 5 : , pentru a=1-7 §ib=1+\/5;
a2 +b> (a+b)*-3ab \ ab '

b) E =(x—1 +y_1)(x—2 —(xy)—1 +y—2).

12. Efectua‘g —12—\/3agc4d +——x/12a6c6d a‘c? o — ,unde a,b,c,de(O,oo).

1 2
’r 1
13. Calculati £ = (l—x y?+1 & (1—x )—2—1 , pentru xe(—l,O).

e

e ,
14.Calcu1a;i'E=—2b—x——1—,pentru x=l \[54_\/5 ,unde a,b>0.
x—x* -1 2\ Vb d

15. Comparati numerele: a) 5,34297 si 5,34298; b) = 6,2739 5i-6,2736.

—

16. Aproximati prin lipsé si prin adaos, cu o eroare mai micd decat 107, numarul

3+«/— 0
s

17. Aritati ¢ numarul 4= 220, 917 4 212 este pitrat perfect.
18. Aratati ca numérul \50122010 +2014%°! este irational.
19. Demonstrati cd numarul /17 +5" +6" este irational, oricare ar fi nelN.

20. Fie a, =\7" +2002,neN.

a) Aflati prima zecimala a numarului &;;
b) Aritati cd a, ¢ Q, pentru orice n e IN.

o 4 » 0L
y < 3x°y

AT @) (e
22. Arataticd E = (1j0+(—1-] - +(1j1994<19.
11 11 11 5

21. Demonstrati ¢ Fr 2,Vx,y e R



