
PETRE SIMION VICTOR NICOLAE

MATEMATICA
clasa a X-a

BREVIAR TEORETIC. EXERCIT|t gt PRoBLEME
PROPUSE $! REZOLVATE. TESTE DE EVALUARE.

TESTE SUMATIVE

r filiera teoreticd r profitut rea!
r specializarea gtiinle ale naturii

r filiera tehnologici

Consultant:
Prof . u niv.d r. mot e m. OC'\AW AN SfAU ASt tA

NICULESCU



CUPRINS

Algebrl

Capitolul I. Numere reale ..........

L Proprietili ale puterilor cu exponent real ale unui numf,r pozitiv. Aproximdri
ra{ionale pentru numere irationale ...............,.....

2. Radical dintr-un numdr real. Proprietdfi ale radicalilor..............
3. Logaritmul unui num6r pozitiv..........

Capitolul IL Funclii. ........... 27
l. Funclii. Recapitulare qi completlri ............. 27
2. Funclii injective, surjective, bijective. Funclii inversabile. Func{ii convexe

$1 COnCave.... .....................

4. Ecualii iralionale
5. Funclia exponenlialE qi logaritmicl
6. Ecuafii exponenliale, ecualii logaritmice
7. Funclii trigonometrice inverse.

Capitolul III. Numere complexe.. ......... 73
1. Numere complexe sub form[ algebricd; conjugatul ,nui numrr cornplex,

2. Rezolvarea in C a ecuafei de gradul al doilea cu cmficienfi reali; ecuat'i bipdtrate.............. g1

3. Interprqtarea geometricd a opera{iilor de adunare qi scddere a numeielor
complexe qi a inmullirii acestora cu un numlr real .............. ,............... gg

Capitolul IV. Metode de numdrare..,............... .......... 9j
1. Mul{imi finite ordonate. Probleme de num[rare .............;....... ............. 91
2. Permut6ri. .........100
3. Combindri gi aranjamente................... ........104
4. Binomul lui Newton... ....................109

8

15

20

35

41

48
53

60
68



Capitolul V. Matematicifinanciare.............. """"""116

1. Elemente de calcul financiar: procente, dob6nzi, TVA .'."".'"""""':"""""""""""'116

2. Culegerea, clasificarea gi prelucrarea datelor statistice; reprezentdri grafice

ale d-atelor statistice....... "-""'l2l
3. Interpretarea datelor statistice prin parametri de pozilie: medii, dispersii,

abateri de la medie.. """""""125
4. Evenimente egal probabile. Probabilitate. Probabilitali condi1ionate......'......-..'. ........132

5. Scheme clasice de probabilitate. Variabile aleatoare """138

Geometrie

1. Reper cartezian. Coordonate carteziene in plan. Distanla dintre doud puncte.

Colrdonatele unui vector """148

2.Ecualiiale dreptei in plan determinate de un punct gi o direclie dat[ qi ale dreptei

determinate de doua iuncte distincte """"'156

3. Condilii de paralelism, condilii de perpendicularitate a doul drepte din plan.

Calcuie de distanle 9i arii ..'....... """"""""162

Teste sumative
Teste l-10.

Geometrie """"'286

174



CaPitolul I

NUMERE REALE

1. Proprietati ale puterilor cu exponent real

ale unui numir pozitiv. Aproximiri rafionale
pentru numere irafionale

IMPORTANT!
o Defini{ie: Fie a > 0, n e IN, zz ) 2. Num[rul real pozitiv x, cu proprietatea x' : a,

1

se numeqte puterea cu exponentul rafional i a numdrului real pozitiv a qi se no-

L

teazdcu an.

Proprietdli ale puterilor unui numdr real pozitiv

Pentru orice a > 0, b > 0, avem relaliile:
m t / 1\

2\ ai =(o'); =l o' 
I\)

4) a".b" =(a'b)",neQ1

1,a

(aY
[;.]

n€Q

, neq

J) a'' .an = a"*n, mrn e @

q (o')n = o*n , m,n e@

uL=e'n,m,ne@'an

Observalie:Proprietalile 3), 4), 5),6),7), 8) riman valabile 9i pentru m,n e IR \ Q '

Aproximdri ralionale pentru numere iralionale

o Daci a=ao,ata2...an...€lR\Q, atunci at=ao,ata2...anse numeqte aproximarea

prin lipsd cu o eroare mai mici de 10-', iar ai=ao)a1a2"'an+10-' se numeqte

aproximarea prin adaos cu o eroare mai micd de 10-' .

Observalie: a', 1a <al"Vre IN'

De exemplu, pentru JS = 
m \ Q avem urm[toarele aproximdri:

oL =z-..Ji <l = o; ai =2,2 < J5 <2,3 = ai

si=2,23.Js.2,24=a\ a!,=2,236'Ji'2,237=ai
a'c =2,2360. J5. 2,2361= aX a', =2,23606 <Jt <2,23607 = a!

oDacL xelR\Q qi o > 0, atunci a'este unicul numlrreal careverificirelalia:

a'i <a' <a';,Vn e IN.



Numere reale

o Folosind aproximarile de mai sus, putem descrie aproximdri ale num5rului
real -8.
a0'=-3.-16 <-2=ao" ar'=-,2,3a-.,6 <-2,2=al
a2' = -2,24. -.rE < -2,23 = a2" a3' = -2,237a -1E < -2,236 = a3, ...

Modele pentru rezolvareu problemelor qi reductarea soluliilor
[,- '-213

r.c"r.,r,li 
L[+.J .] 

.r,_,r-,1,

Solulie

Aplicand proprietdlile puterilor unui numdr real obginem:
I. r-i3

Lt}) I r(- r)'r' : (3')' :36 :72e

2. Carculati r-19)' r-1)'.r-l)'' ( t7 ) t-;l [- ".]Solulie:

tt *l (i) [-*)]':(# ++)':-,s:-
3. Calcula{i 10 . {182 :324 +.2 . lQ' . 3)15 : (22e. 3,r) + .ror\}
Solulie:

l0' {324 : 324 + 2. l(2'0. 3"), (22e . 3t1+ l)l},:
10'[1 + 2. (2+ 1)] : 10 - (l + 2. 3): l0 . 7 =70.

Exercifii gi probleme pentru fixarea cunogtinlelor

l. Calculali: 2-2-,4-2 r-' f+l '( l6l

2. Carcutari: s ,.f1'l ' .2s-3 .(f'l' .' \si (l2sl
3. Efectuafi:

lFzt)'o':81s0:(-e)5r+(-:+:)o':\-+o)":7r,+leqro.(-ozs),,], (zz)r,1":(-rzr)0,.

4. Efecruati: (.1)'oo .( ?\"'. l,A)'"----'- '' (+/ [s] (. : ]



( f ( 3-a'-'\-t)-'
o, 

[..[,.[#l',) l 
*,* .=-:

21. Demonstrali identit6li1e:

a1 aa -ba =(o-b)(a+u)1az +bz);

b) os -bs =(o-b)(oa +o3b+o2b2 +ab3 +ba1;

c) an -bn =(a-b)(o"-l +an-?b+...+abn-Z *bn-'),pentru

d) ozn*t *62n+1 =(a+b)(ozn -o2n-16+...-ab2n'1 +b2'),

,s -bs as +bs z(oto +uto)
el **+=+ro .ror, pentru a++b.

a'+b' a"-b' a'--D

l-a l+a-t l+a I -l
22. Ardtati ru,fft.++.f#.;#= 4, pentm oricea e IR\ {- l' 0' I }'

23.Araralic6dacd x+0 ei xrr, arunci ['.i)(,1])('.i)=##
24. Catculali:

' 
, 23 .s4 .r' ('T 

+r2or3 .2ot4o;a)--,-; .+--;-+l 'zvt+ '-' 
24 .52.36 l6E

nelN;

pentru r e IN;

1( L -?t'r:ti
b) d4.l a3'a 3 | :l a3 | ;t ,1. )

2

/ l\1s

l+l
[,; ,l

?
a3

13
o-'.Ui

l:
I

ot's '(trs)n

I -r
--a L

or -1- . ,l- -l- . -2a-l-'t 
fl)'[z-'z(:+a)

s=l; )

- rl, n"nt* o = ]
)-



Numere reale 13

Exercitii gi probleme pentru aprofundarea cunogtinfelor

l. ordona[i crescrror elementele muttimii , ={r,})-', r{ , (- ,)u }

z.Aflafvaloareaexpresiei: 
I t+'t ')'

a) E(x)- z(x2 -t)i -, pentru x=-L

*2 -1t2 -t1i
33.12

b) E(x,y)- *' * y' 
^ 

.(*- /)' '{ t
z)J

-1(*' - *Y)3 x2 - Y2
3. Calculagi:

, 3'*l .5n +3n.5n*2 +6.3n.5n^\ - - -' a2n+7 tr1 tn.rl .4n +6n*l .2n+l'z .) +J .+ +o".2" -

b) (1+3.3ee +376 '316 -3.35ey.: (t+92s.350 + 24os _ 220 .15s1;
/ \2 .t .

^., [ 2a(b + c) )- , o, -(u + c)2
"' 

1"' *(b*"f ) 
- 

"' .(b."f

4. ordonalicrescdtor: 64-t0s .27200 Ei(i)' ' (+)""

5. Ardtali cd dacd m.n eD\ gi a = [(-5),-, *1_51^', -(4),',, +(4),,rrl, atunci

ai20

6. Ardtra[i cd, dacd r e IN gi b =[(42)' + (12)'-11. atunci b | 3t .

7. Determin La[i -n eLN pentru carc (2' - 6, ) : 1 0 .

8. Arltali ca (- 2)'*t * (- 2)'*' + ...+ (- 2),*tzs i 22 pentruorice r. e IN.

9. Calcula{i:
r-.-.---=

+.17 - 4tl3;

I t))
o -,0 ll.))

[r;f 
.(i) 

'],

, penffu x=-2 $i y=3.

7

I
2

r1

a

a)

c)

4J;4Ji. b) 17 *411

ool *,: u _ u:)[["i .,r)(,



10. Efectua{i:

I r 1 t-r[ 3 .l-r I

l('-")l +.'il l"+ ';l .'f't lr-"; I [r*"; ] i

11. Afla1i valoarea exPresiei:

ut r=o-l-b-,,, o'!.' (t-!\, penffu a=t-Ji qi b=r+J2;
a-r +b-' (a+b)'-3ab \ ab )

b) E =(r'*, 'X *-' -1w)-' * y-').

12. Efectuali +$m .+'ll2rfu - oo"' ffi, unde d'b'c'd= (o'*)'

,pentru a>l.

14.carcura! r ,='-u8,,pentru .=+lfr.,B)' unde a,b>0'

15. Comparafi numerele : a) 5,34297 $i 5,34298;b) - 6,2739 qi-_ 6'2736'

16. Aproximafi prin lips[ gi prin adaos, cu o eroare mai mic[ dec6t 10-3, num[rul

t+Ji ; +J-L

TO' 3-J,
17. rrreuatic[ numIrul A = 220 + 2r7 + 212 estepdffat perfect'

18. Arrtafi cd num6ru1 Ji@- +,014'" este iralional'

19. Demonstrali c[ numdrul Ji .5\6" este irafional, oricare ar fi n e IN'

20. Fie on ='fi4i6. n e IN'

a) Aflali prima zecimalla numirului a1;

b) Ar[tafi cd" an EQ, pentru orice n e IN'

2t. Demonstrali cd -, . 
* 

-i; 
+ -!-- 

* r 1*"1,u <z,Yx'y el|*'2L' vvtttvttr 
(*, * r')' (*' * r')' (*' * r')'

/ !-)o *r I )'* *(1')'"0.19.22.Arli[alicd E=[,"J .["J -...*[.,,,r 
s


